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UNSERE VORGEHENSWEISE

POTENZIALSTUDIE NAWARME

Kick-Off- Varianten- Konzept- Handlungs-

Veranstaltung vergleich erstellung empfehlung
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AUSGANGSSITUATION
BETRACHTETE GEBAUDE

= Nahwarmenetz flr funf offentliche
Einrichtungen im Stadtzentrum

= Bestandsgebaude liegen teilweise unter
Denkmalschutz

= Teilweise schlecht gedammte Geb&ude

w Ziel: Langfristig klimaneutrale und autarke
Energieversorgung

Untersuchte Gebaude:

o Ggf. zukunftige Erwei- * Schloss Waldenbuch[ ] |
terung des Nahwarme- e Rathaus 1
netzes * Rathaus 5

* Musikschule
* Stadtkirche St. Veit |:|
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WELCHE ZIELE STEHEN IM VORDERGRUND

Wirtschaftlichkeit Innovative Lésungen

—> Bezahlbare Energieversorgung —> Stadt als Vorreiter fir Warmewende

- Foérderung der MaBnahmen —> Langfristige Skalierbarkeit

WALDENBUCH

Nachhaltigkeit
- Klimaschutz
- Autarkie
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UBERBLICK UNTERSUCHTE VARIANTEN WALDENBUCH

DIE STADT MIT
SCHOKOLADENSEITEN

“ Nahwarmekonzept Stromversorgung Standort Heizzentrale

Kein Nahwarmenetz (Einzelversorgung tber Gas-

Gas-Kessel Offentliches Netz keine
Kessel)
. . . Blockheizkraftwerk Blockheizkraftwerk
2 Nahwarmenetz mit Blockheizkraftwerk (H2-ready) Gas Spitzenlastkessel Offentliches Netz Aufierhalb
i . .. Holzkessel Photovoltaik
3 Nahwarmenetz mit Holzversorgung und Photovoltaik Gas Spitzenlastkessel Offentliches Netz Aufierhalb

Luft-Wasser-Warmepumpe

4 Nahwarmenetz mit Luft-Warmepumpen S Offentliches Netz Stadtkern
Klimaneutrales Nahwarmenetz mit Grundwasser-  vasserWasser- Photovoltaik
5 . . Warmepumpe o ) Auf3erhalb

Warmepumpen und Photovoltaik Offentliches Netz

Holzkessel
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N/
ERGEBNISSE VARIANTENVERGLEICH
ABLAUF VARIANTENVERGLEICH

Kriterien (Gewichtung):
v Investitionskosten (20%)
v Laufende Kosten (30%)
5 verschiedene v CO4-Emissionen (20%)
Nahwarme-
v Autarkie (20%)
Konzepte
v Soziale Akzeptanz (5%)

v Innovationsgrad (5%)

WALDENBUCH

DIE STADT MIT
SCHOKOLADENSEITEN

Sieger

Detailkonzept
fur 2 Varianten
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WALDENBUCH
GESAMTERGEBNIS SORTIERT
Qualitative Bewertung Energiekonzepte im Variantenvergleich (anhand von Schulnoten)
Variante Investition Laufende | Autarkie- | CO,-Fuf8- | Soziale |Innovations| SUMME
Kosten grad abdruck | Akzeptanz grad gewichtet

Variante 5: Nahwarmenetz mit

(Einzelversorgung Uber Gas-Kessel)

Wasser-Wasser-Warmep., Holz u. PV ° 2 ! ! ° ? 2
\ézr;z_agl‘_ci i:nlzagw\yvarmenetz mit Holz, 4 3 5 2 3 3 3
e e | 2 | 4 | 4 | 3 | 2 | s |
otk | 8 | 8 | e |1 s [ 4| s
Variante 1: Kein Nahwarmenetz 1 5 6 5 1 6 5

SLK= Spitzenlastkessel; PV= Photovoltaik
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DARSTELLUNG VARIANTE 5 WALDENEUCH

DIE STADT MIT
SCHOKOLADENSEITEN

Technische Randbedingungen:
. Wasser-Wasser-Warmepumpe: 200 kW thermisch
Anteil Warmeerzeugung: 85 %
Effizienz (JAZ): 2,6
 Holz-Kessel:
300 kW thermisch

Anteil Warmeerzeugung: 15 %

~ Heizzentrale aufRerhalb des Stadtkerns
Gute Moglichkeiten im Aichtal

Heiz-

e Bereits Bohrungen und Untersuchungen
Skt vorhanden
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DARSTELLUNG VARIANTE 4

Musikschu@aldenbuch
°

: P Kirchgasse

Stadtkirche St. : r 113 A
Veit‘Wailcjep,t)uchr“"/ \
—t o0 A ]

= 5 2

Museum|der, HiStO."%.C_h'é‘Eltstad‘t o
Allfagskultur, 2/

R ®/stadtbau, Waldenbuch
Heiz- {

@ : zentrale
o vy —

Waldenbuch Rathaus

o».Ma ktplatz @ Markw. \nen Birgeramt Bauamt *

') Voriib: rgehend
> ges: hlossen

== Herzog-Jager-Pfad
5 - Waldenbuch

Voribergehenu Y
geschlossen

——
MarktstraRe

agensayoauuedt =

WALDENBUCH

DIE STADT MIT
SCHOKOLADENSEITEN

Technische Randbedingungen:
Luft-Wasser-Warmepumpe: 190 kW thermisch
Anteil Warmeerzeugung: 85 %
Effizienz (JAZ): 1,7 - Gering
. Gas-Kessel:
550 kW thermisch
Anteil Warmeerzeugung: 15 %
Heizzentrale im Stadtkern
Unkomplizierte Umsetzung

Umsetzungsmoglichkeiten bei
Bestandsaufnahme gepruft
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AUF WAS WURDEN DIE SIEGERVARIANTEN GEPRUFT?

Wirtschaftlichkeit

Klimaschutz
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

ct/kWh

30,0

25,0

20,0

10,0

5,0

0,0

Warmegestehungskosten mit Férderung

25,13

23,83
1,0

8,4

Variante 5 Variante 4

m Verbrauchsgebundene Kosten = Kapitalkosten mit Férderung = Betriebsgebundene Kosten

Ergebnisse:

* Variante b weist insgesamt geringere
Warmegestehungskosten auf

~ Investitionskosten:

Variante 4: ca. 700.000 € (- 15 % durch
Forderung)

Variante 5: ca. 2.000.000 € (- 25 %
durch Forderung)

» Laufende Kosten: Variante 5 klar im Vorteil,
aufgrund hoher Effizienz der Wasser-Wasser-
Warmepumpe
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SENSITIVITATSANALYSE: HOHERER WARMEBEDARF

Warmegestehungskosten in Abhangigkeit des Warmebdarfs Was passiert bei steigendem Warmebedarf?

26,00

~ Warmebedarfsdichte steigt - Fixkosten
verteilen sich auf mehr Anschlussnehmer =
500 Hohere Wirtschaftlichkeit

N
o
o
o

~ Variante 4 reagjert weniger sensitiv
aufgrund der geringeren Fixkosten.
Erweiterung im Stadtkern aufgrund
Platzbedarf schwierig

23,00

Warmegestehungskosten [ct/kWh]
N
o)
o

N
I
o
o

- . Variante 5 reagiert stark auf steigenden
890.949 Warmebedart (W 2.000.000 Warmebedarf und Kosten je Kilowattstunde
sinken deutlich. Grund: Hohe Fixkosten fur
Warmeleitung, etc. Erweiterung moglich

—\/ariante 4 Variante 5
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SENSITIVITATSANALYSE:

VORLAUFTEMPERATUREN

35,00

N N w
o o o
o o o
o (@] o

Warmegestehungskosten [ct/kWh]
&
©
o

10,00

Warmegestehungskosten in Abhangigkeit der
Vorlauftemperatur

/

35

40 45 50 55 60 65 70
VL[°C]

—\/ariante 4 Variante 5

75

80

Was passiert bei steigenden Vorlauf-
temperaturen?

 Variante 4 reagiert hierbei starker, da Luft-
Wasser-Warmepumpen bei zu groflen
Temperaturunterschieden starker an
Effizienz verlieren

* Variante 5 kommt besser mit hohen
Vorlauftemperaturen zurecht

~ Wichtig: Fur Hohe Effizienz der
Warmepumpen ist eine moglichst geringe
Vorlauftemperatur entscheidend =
Sanierungen in Gebaude erforderlich!
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KLIMASCHUTZ

CO,-Emissionen Welche Variante ist besser fiir das Klima?
250.000

- Variante 5 verursacht weniger CO,-
Emissionen:

200.000

Hohere Effizienz fUhrt zu geringerem
Stromverbrauch

150.000

Spitzenlast wird Uber einen Holz-Kessel
anstatt Uber Erdgas abgedeckt

100.000

Tonnen CO,/Jahr

Wichtig: Holz als Energietrager nur
umweltfreundlich, wenn maoglichst
regional bezogen und nicht anderweitig
nutzbar (z.B. Resteholz)

50.000

Variante 5 ®Variante 4
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FAZIT UND HANDLUNGSEMPFEHLUNG
WELCHE VARIANTE EMPFEHLEN WIR UMZUSETZEN?

Geringere
Emissionen
Geringere Hoher
Kosten Autarkiegrad

Variante 5

Zukiinftige Hohe

Erweiterbarkeit Investitions-
kosten

Abhangig von
geologischem
Potenzial
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WIE GEHT ES WEITER?

Konzept Planung Umsetzung Betrieb

i) i) i) i) 1
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KONTAKT

Ilhr Ansprechpartner:

Joey Kiefer

M. Sc.* Energieingenieur
BAFA-zertifiziert
Klimamanagement-Beauftragter
Telefon 01517 / 305 474 3
j.kiefer@autensys.de

info@autensys.de * www.autensys.de
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BEISPIEL HEIZZENTRALE WALDENBUCH

DIE STADT MIT
SCHOKOLADENSEITEN

https://www.suedkurier.de/region/hochrhein/bonndorf/die-firma-solarcomplex-wirbt-fuer-die-nahwaerme-in-bonndorf- https://www.solarsystemhaus.de/heizhaus.html
als-alternative-zur-oelheizung;art372589,10896466
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ERGEBNISSE VARIANTENVERGLEICH
GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

1.Schrit: Antragsteller I

JL

Jd L

B n
nach § 37 Abs. 2 WG

Anzeige der Bohrung (en) und Pumpyensuch (e}

JL

—

| h RB
=100 m urd keine schriffiche
nach §4 L wesalz ung der
=100 m und L] ¥

Bohranzesge nach § 127 BSergG und § 4
Lagersidliengesalz

<+ 100 m, gn.
gung

ng ul

o )

[E .
Al

Antrag aul bergrechiliche Genelmi;
nach §5 6 11, urd 51 1. BBargG, erflll
i ig § 4 Lagerstdtiengesetz

Gans'lmhm';v\sﬂa!vm und bed
Batrisbsplarghicht gl
wassarechiliches
Erlautnisveriabmen

keine nacheeligen ngan dar Hinweis, falls der It}
cer Eigerschalian des Eigerachalan des enlgegen stehan
Grundwassers zu besorgen und E-T] ader
keing sonstigan sanstigen Yersagensgrinde
Brsagerngrinde (2.8, WSG abzusshen,
Altlasten, Bergha Ablebnung
1T I1 —
kein Pump- Pumpversuch erfordedich
warsuch
Haing wassemechiliche ggf. wassarmachiliche Edaubnis)
Edasubnispflicht, im warainfachtan Verfahran
Engangshestitigung der nach § 108 Abs, 4 WG oder
Bohranzeige durch die Urtere im femlichan Verfahren nach
‘Wassarbehirde § 108 Abs. 3 WG
IL = —
Durchiithrung der Bohrungen und der notwendigen T Munroiehend ader Einstalung des
Uriersuchungen gasign Werfahrens
Grundwasserdargebol Enddokumentation fiir die
Slsraichand ind gasignat: Untere Wasserbehérde
awnre 2. Schit und fiir das LGRB

WALDENBUCH

DIE STADT MIT
SCHOKOLADENSEITEN

2.Schritt: Antragsteller

Zur Grundwassermutzung

JL

I Engangspriifung H unvolsthndig H Machiorderung I

Prifung und Beurtelung des Antrags und des geplanien
Vaorhabens

Oiption:
Anhiirung des LGRB als Fachbehirde

JL

4l

{ Nachaarm ff Kenge Beenirichiigung van Nachbam oder
Gewassar
- L celer J L -4 L
Edsubnizvariahran Ersubnizvariahran Edaubnisvarfanran
nach nach nach
5108 Abs. 14+ 2 WG § 108 Abs. 3WG § 108 Abs. 4 Nr. 2WG
{mit Auslegung) {ohine Auslegung) {Erdaubnifiksion)




